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(54) TlUe: FUEL WITH LOW SULPHUR CONTENT FOR DIESEL ENGINES 

(54) Tllre: CARBURANT POUR MOTEURS DIESEL A FAIBLE TENEUR EN SOUFRE 

(57) Abstract 

The invention concerns a fuel for diesel engines, with a sulphur content of less than S(X) ppm containing in a major proportion at 
least one average distillate from a straight-run distilling cup of crude oil, wtd) temperature ranges between ISO and 400 *C and in a minor 
proportion a lubricating additive containing monocai1)oxylic and poiycycllc acids. The said fuel is characterised in that it ccHitains at least 
20 ppm of the additive consisting of at least one mcmocarboxylic aliphatic hydrocarbon, saturated or unsaturate, of linear chain between 12 
and 14 carbon atoms, and at least one polcyclic hydrocarbon compound, containing at least two cycles each formed of 5 to 6 atoms ne of 
which at most is optionally a heteroatom such as nitrogen or oxygen and the other atoms are carbon atoms, these two cycles having further 
two carbon atoms in common, preferably vicinal, these said cycles being saturated or unsaturate, substituted or non-substituted by at least 
one single grouping selected among the carboxylic, amine carboxyl, ester and nitrile groupings, the fuel containing more than 60ppm of 
additive when the said combination is tall oil. 

(57) Ahr^g^ 

Carburant pour motcur diesel, ^ teneur en soufre inf6ricure 2l 500 ppm comprcnant unc majeure partic d*au moins un distillat moycn 
issu d'une coupe de distillation dirccte de p6trole brut, de temperatures comprises entre 150 ct 400 **C et une partie mineurc d'un additif 
d'onctuosit^ contenant des acldes monocarboxyliques et polycycliques, ledit carburant 6tant caract^ris^ en ce quUl contient au moins 20 ppm 
de Tadditif consiitud par une combinaison d'au moins un hydrocarbure aliphatiquc monocarboxylique, satur6 ou insatur^, de chaine lin6aire 
comprise enire 12 ct 24 atomes de carbone, et au moins un compost hydrocarbon^ polycyclique, contenant au moins deux cycles fom6& 
chacun de 5 ^ 6 atomes dont Tun au plus est dventuellement un h6t6roatonw tel que Tazote ou Toxyg^ne et les autres sont des atomes 
de carbone, ces deux cycles ayant en outre deux atomes de carbone en commun, de pr6f6rence vicinaux, ces dits cycles 6tant satur6s u 
insatur6s, non substituds ou substitu6s par au moins un seul groupement choisi parmi les groupcmcnts carboxyliques, carboxylates d'amine, 
esters et nitriles, le carburant renfermant plus de 60 ppm d*additif lorsque ladite combinaison est le tall-oil; 
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5 CARBURANT POUR MOTEURS DIESEL A FAIBLE TENEUR EN SOUFRE 

La presente invention concerne un carburant 
contenant un additif d'onctuosite pour ameliorer les 
10 proprietes lubrifiantes des carburants, qu'il s*agisse de 
carburant diesel ou de carburant aviation (jet fuel) , et 
plus particuliSrement de carburants diesels a faible teneur 
en soufre. 

II est bien connu que les carburants diesels et les 

15 carburants aviations doivent posseder des aptitudes a la 
lubrif ication pour la protection des pompes, des syst^mes 
d' injection et de toutes les parties en mouvement avec 
lesquels ces produits entrent en contact dans un moteur a 
combustion interne. Avec la volonte d'utiliser des produits 

20 de plus en plus purs et non polluants, notatnment d€pourvus 
de soufre, 1 • Industrie du raffinage a 6t6 amende a 
perf ectionner de plus en plus ses precedes de traitement 
d' Elimination des composes du soufre. Cependant on a observe 
qu'en perdant les composes soufr^s on perdait egalement les 

25 composes aromatiques et polaires souvent associ§s, ce qui 
occasionnait une perte du pouvoir lubrifiant de ces 
carburants. Ainsi, en deq:a de certaines teneurs, la 
suppression de composes soufres dans la composition de ces 
produits favorise tres sensiblement les phenomenes d'usure 

30 et de rupture de pieces en mouvement au niveau des pompes et 
des systemes d' injection. Comme la reglementation de 
norabreux pays a impose de limiter la teneur superieure 
acceptable en composes soufrSs dans les carburants & 0,05% 
en poids pour diminuer les Emissions des voitures, camions 

35 ou autobus en gaz de combustion polluants, notamment dans 
les agglomerations urbaines, il est nEcessaire de remplacer 
ces composes lubrif iants par d'autres composes non polluants 
au regard de 1 ' environnement mais presentant un pouvoir 
lubrifiant suffisant pour eviter les risques d'usure. 
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Pour resoudre ce probl^me, plusieurs types 
d'additifs ont d§j& §t§ proposes. Ainsi, on a ajout^ aux 
gazoles des additifs anti-usures, connus pour certains dans 
le domaine des lubrifiants, du type des esters d*acides gras 
et des acides gras dimSres non saturSs, des amines 
aliphatigues, des esters d* acides gras et de diSthauiolamine 
et des acides monocarboxyliques aliphatiques k chaine longue 
tels que dScrits dans les brevets US 2,252.889, US 
4.185.594, US 4.204.481, US 4.208.190, US 4.428.182. La 
plupart de ces additifs presente un pouvoir lubrifiant 
suffisant mais a des concentrations bien trop §levees ce qui 
est tree defavorable economiquement a 1 ' achat . En outre, les 
additifs contenant des acides dimeres, comme ceux contenant 
des acides trimeres, ne peuvent etre utilises dans les 
carburants alimentant les vehicules dans lesquels le 
carburant peut etre en contact avec I'huile de 
lubrif ication, car ces acides forment par reaction chimique 
des depots parfois insolubles dans I'huile, mais surtout 
incompatibles avec les detergents usuellement utilises. 

Le brevet US 4.609.376 preconise 1 * utilisation 
d» additifs anti-usures obtenus a partir d' esters d' acides 
mono- et poly-carboxyliques et d'alcools polyhydroxyles dans 
les carburants contenant des alcools dans leur composition, 

Le brevet US 2.686.713 preconise 1 ' introduction de 
tall oil jusqu'a 60 ppm dans les carburants diesel afin de 
prevenir la formation de rouille sur les surfaces 
metalliques en contact avec ces carburants. 

Une autre voie choisie est d'introduire des esters 
d'huiles vegetales ou les huiles vegetales elles-memes dans 
ces carburants pour ameliorer leur pouvoir lubrifiant ou 
leur onctuosite. Parmi ceux-ci, on trouve les esters derives 
d' huiles de colza, de lin, de soja, de tournesol ou les 
-huiles elles-memes (voir brevets EP''635.558 et EP 605.857). 
Un des inconvenients majeurs de ces esters est leur faible 
5 pouvoir lubrifiant a une concentration inf#rieure S 0,5 % en 
poids dans les carburants. 

Pour am€liorer le pouvoir lubrifiant des gazoles, la 
demande de brevet WO 95/33805 preconise 1 * introduction d^un 
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additif de tenue S froid constituS par des additifs azotSs 
comprenant un a plusieurs groupements ^N-R" dans lequel R^^ 
comprend de 12 a 24 atomes de carbone, est linSaire, 
Igggreraent ramifie ou alicyclique et aromatique le 
5 grouperaent azotfi pouvant Stre reliS par CO ou COj et former 
des carboxylates d' amines ou des amides. 

La presente invention vise a resoudre les problemes 
rencontres avec les additifs proposes par I'art anterieur, 
c'est-a-dire a ameliorer le pouvoir lubrifiant des 
10 carburants desulfures et desaromatises, tout en restant 
compatibles avec les autres additifs, notamment les 
detergents, et les huiles lubrif iantes , notamment en ne 
formant pas de depots et en diminuant le cout notamment par 
une teneur moindre en additif, nettement inferieure a 0,5%. 
15 La presente invention a pour objet un carburant pour 

moteur diesel , a teneur en soufre inferieure a 500 ppm 
comprenant une majeure partie d'au moins un distillat moyen 
issu d'une coupe de distillation directe de petrole brut, de 
temperatures comprise entre 150 et 400®C et une partie 
20 mineure d'un additif d'onctuosite contenant des acides 
monocarboxyliques et polycycliques, le dit carburant Stant 
caracterise en ce qu'il contient au moins 2 0 ppm de 
1' additif constitue par une combinaison d*au moins un 
hydrocarbure aliphatique monocarboxylique , sature ou 
25 insature, de chaine lineaire comprise entre 12 et 24 atomes 
de carbone, et au moins un compose hydrocarbone 
polycyclique , contenant au moins deux cycles formes chacun 
de 5 a 6 atomes dont l*un au plus est eventuellement un 
heteroatome tel que 1* azote ou 1 ' oxygene et les autres sont 
3 0 des atomes de carbone, ces deux cycles ayant en outre deux 
atomes de carbone en comraun, de preference vicinaux, ces 
dits cycles etant satures ou insatures, non-substitues ou 
substitues par au moins un seul groupement choisi dans le 
groupe forme par les groupements c ar boxy 1 i que s, carboxylates 
35 d' amine, esters et nitriles, le carburant renfermant plus de 
60 ppm d' additif lorsque la dite combinaison est le tall 
oil . 
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On s'est apergu que le pouvoir lubrifiant apportS 
par I'additif d' onctuosit§ contenant une telle cotnbinaison 
est bien superieur a celui prfivisible par ajout des pouvoirs 
lubrifiants de chacun de ses composants pris s6par6ment, Ce 
rSsultat imprSvisible traduit I'effet de synergie des 
differents composants de la dite cotnbinaison au regard de la 
lubrif icat ion . 

Selon un premier mode de realisation du carburant 
selon 1' invention, le compose hydrocarbone polycyclique de 
la dite combinaison est un compose hydrocarbon^ de formule 
(I) ci-apres : 

Z 




(I) 



avec X dSsignant les atomes de chaque cycle 
correspondant it 4 carbones, ou 3 carbones et un het§roatome 
tel que 1 ' azote ou I'oxygene, avec R^^, R3 et R4, 

identiques ou differents, designant soit un atome 
d'hydrogSne, soit des groupements hydrocarbones , raccordes 
chacun S au moins un atome d'un des deux cycles, ces 
groupements hydrocarbon^s 6tant choisis parmi les 
groupements alkyls constitues de 1 ^ 5 atomes de carbone, 
les groupements aryls, les cycles hydrocarbones de 5 S 6 
atomes, contenant eventuellement un heteroatome tel que 
I'oxygSne ou 1* azote, chaque cycle etant forme par 
raccordement direct de d eux groupements R^ choisis parmi— R^-,- 

R2/ R3 et R4, via eventuellement un heteroatome, le dit 

cycle etant sature ou insaturg, non substitue ou substitue 
par un radical aliphatique eventuellement olefinique 
comprenant de 1 S 4 atomes de carbone, et Z est choisi dans 
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le groupe constitue par les groupements carboxyliques, les 
carboxylates diamines, les esters et les nitriles. 

Dans un mode particulier de ce premier mode de 
realisation, le compose de formule (I) est choisi dans le 
5 groupe constitue par les acides rfisiniques naturels obtenus 
a partir des rSsidus de distillation des huiles naturelles 
extraites des arbres rSsineux, notamment des coniferes 
rSsineux, ainsi que les carboxylates d* amines, les esters et 
les nitriles de ces acides. 

10 Parmi las acides r^siniques, on prefere I'acide 

abietique , 1 ' acide dihydroabiStique , 1 ' acide 

tetrahydroabiet ique, 1 ' acide dehydroabiStique, 1 • acide 
neoabietique, 1' acide pimarique, 1' acide levopimarique et 
1* acide parast rinique et leurs derives. 

15 Dans un deuxieme mode de realisation de 1' invention, 

le compose hydrocarbone polycyclique de la dite combinaison 
est un compose hydrocarbone de formule (II) ci-apres; 



20 



25 




(II) 



dans laquelle au plus un X de chaque cycle est un 
heteroatome tel que 1' azote ou I'oxygene, les autres X etant 
30 des atcmes de carbone, dans laquelle R^^, R3 et 

identiques ou differents, sont soit un atome d^hydrogene, 
soit des groupements hydrocarbone raccordes chacun a au 

moins u n atome d*un des deux c ycles , ces groupements 

hydrocarbonSs etant choisis parmi les groupements alkyls 
35 comprenant de 1 a 5 atomes, les groupements aryls, les 
cycles hydrocarbones de 5 a 6 atomes, contenant 
^ventuellement un heteroatome tel que 1 ' oxyg^ne ou 1' azote, 
chaque cycle etant forme par raccordement direct de deux 
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grouperoents choisis parmi l-^, ^2' ^3 ^4' 

6ventuellement un hetSroatome, le dit cycle fitant saturS ou 
insature, non substitu4 ou substitue par un radical 
aliphatique eventual lenient olefinique comprenant de 1 a 4 
5 atomes de carbone, et Z, raccorde a au moins un atome d^au 
moins un des deux cycles, est choisi dans le groupe 
constitue par les groupements carbc.xyliques , carboxylates 
diamines, les esters et les nitriles. 

Selon !• invention, 1 'hydrocarbure aliphatique 
10 monocarboxylique est sous forme d*a::ide, de carboxylate 
diamines et d' esters. 

Dans un mode plus pousse de 1' invention, la 
cotnbinaison comprend de 1 S 50% en poids d'au moins un 
compose correspondant a au moins una des formules (I)et 
15 {II), et de 50 a 99% en poids d'au moins un acide 
monocarboxylique lineaire, sature ou insanure, comprenant de 
12 a 24 atomes de carbones, ces produits ecant presents sous 
forme d' acide, de carboxylate diamines ou d' esters. 

Par carboxylates diamines, on entend les composes 
20 resultant de la reaction de ces acides avec des amines ou 
polyamines primaires, secondaires et tertiaires comprenant 
de 1 a 8 atomes de carbone par chaine et les alkyleneamines 
et alkylenepolyamines primaires, secondaires ou tertiaires 
comprenant de 2 a 8 atomes de carbone. Dans un mode prefere 
2 5 de 1' invention, ces sels diamines derivent d' amines choisies 
dans le groupe constitue par 1 ' ethyl-2-hexylamine, la N,N- 
dibutylamine, 1 * ethylenediamine , la diethylenetriaraine et la 
tetraethylenepentamine • 

Parmi les esters, on prefere les esters d'alcanols 
30 primaires comprenant de 1 a 8 atomes de carbone ou encore 
des polyalcool du groupe constitue par 1 ' ^thyleneglycol , le 
propyleneglycol , le glycerol, le trimethylolpropane , le 
pentaerythritol , la diethanolamine , la .tr.ie.thanolamine et 
leurs'^Herives , 

35 Dans un mode pref§re de 1* invention, le carburant 

contient de 50 i 1000 ppm de I'additif d ' onctuosite , 

Selon la presente invention, on peut ajouter au dit 
carburant au moins un additif du groupe des additifs 
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usuellement ajoutes dans de tels carburants tels que les 
additifs detergents, les additifs am§lxorant I'indice de 
cetane, les additifs deseraulsif iants , les additifs anti- 
corrosion, les additifs ameliorant la venue a froid, et les 
5 additifs modif icateurs d'odeur. 

Pour expliciter les avantages de la presente 
invention au regard de 1 ' art anterieur, des exemples sont 
donnes ci-aprds a titre illustratif tnais non limitatif de la 
portee de 1' invention revendiqu^e. 

10 

EXEMPLE I 

Le present exemple decrit le choix des additifs en 
fonction de leur solubility dans un gazole faiblement 
souf re . 

15 On dilue chaque additif en test S 5% poids dans un 

gazole (GO) a 500 ppm de souf re, a temperature ambiante. 

On designe par Y les additifs selon 1* invention et 
par C les exemples comparatifs dans le tableau I ci~apres. 
Les additifs Y consistent pour une part, en un melange 

20 d'une combinaison d'acides gras renfermant en poids 50 a 55 
% d'acide oleique, 30 ^ 40 % d'acide linoleique,3 a 5 % 
d'acide palmitique et 1 a 2 % d'acide linolenique, et pour 
une autre part en acides resiniques obtenus par distillation 
du tall oil, sous produit de fabrication de la pulpe de bois 

25 par le proced€ sulfate. Pour les exemples comparatifs, C^^ 

correspond ^ I'acide oleique pur, C2 au colophane qui est un 

melange d' acides resiniques correspondant au residu de 
distillation des gemmes de pins et C3 est un melange 

d' acides dimeres obtenus par dimerisation thermique et/ou 
3 0 catalytique d' acides gras insatures. 
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TABLEAU I 



Additif 


% acides gras 


% acides 


solubility dans 






resiniques 


le GO 




70 


30 


soluble 


^2 


85 


15 


soluble 


Y3 


98 


2 


soluble 




100 


0 


soluble 


C2 


0 


100 


tr^s trouble 


C3 


0 


0 


soluble 



On constate d'aprfes ce tableau qu ' a 1* exception des 
5 acides resiniques (C2) , tous ces composes sent tres solubles 

dans le gazole. 



EXEMPLE II 

10 I*e present exemple 6tudie le pouvoir lubrifiant des 

additif s dScrits dans 1 ' exemple I. 

Le pouvoir lubrifiant de ces additifs a ete mesure 
dans les conditions de I'essai HFRR (High Frequency 
Reciprocating Rig) tel que decrit dans 1' article SAE 932692 
15 par J.W. HADLEY de l*universite de Liverpool. 

Le test consiste a imposer conjointement a une bille 
d'acier en contact avec un plateau metallique immobile, une 
pression correspondant a un poids de 200 g et un deplacement 
alternatif de 1 mm a une frequence de 50 Hz . La bille en 
20 mouvement est lubrifi^e par la composition a tester. La 
temperature est maintenue a 60**C pendant toute la dur^e de 
I'essai, c'est-S-dire 75 mn. Le pouvoir lubrifiant est 

exprime par la valeur moyenne Hes' diametres de I'empreinte 

d'usure de la bille sur le plateau. Un faible diametre 
25 d'usure (generalement inferieur a 4 00|im) indique un bon 
pouvoir lubrifiant ; a 1' inverse, un diametre d'usure 
important (superieur a ^OOjim) traduit un pouvoir d'autant 
plus insuffisant que la valeur du diametre d'usure est 
§levee . 
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Le pouvoir lubrifiant des additifs a €t€ mesur4 sur 
un gazole identique a celui de 1 ' exemple 1, chaque 
echantillon teste ne contenant que 100 ppm d'additif . Les 
resultats sont donnes dans le tableau II ci-apres. 

5 

TABLEAU II 



Echantillon 


Diaradtre 
d'usure (urn) 


Gazole seul 
(GO) 


510 


GO + Yi 


350 


GO + Y2 


385 


GO + Y3 


410 


GO + Ci 


440 


GO + C2 


470 


GO + C3 


380 



Ce tableau montre que les additifs (Yj^ et Y2) selon 

1* invention ont un effet identique sinon meilleur que les 
acides dimSres (C3) , De plus, on constate que le melange 

10 d' acides gras avec des acides resiniques a un pouvoir 
lubrifiant bien meilleur que ceux obtenus avec ces memes 
composes pris separement, traduisant une synergie de ces 
composants entre eux. 

15 EXEMPLE III 

Le present exemple etudie la compatibilite des 
additifs decrits dans 1 ' exemple I a\ec les lubrifiants 
utilises usuellement dans les moteurs diesel selon le 

20 protocole decrit ci-apres. 

70 ml d»une huile moteur de basicite totale §gale a 
15 mg— de— KOH— par gramme sont melanges avec~"70"0~~mr de gazole 
a 500 pgrn de soufre identique a celui de 1* exemple I, dans 
lequel on rajoute 35 g d'additif. Chaque melange ainsi 

25 const itue est place dans une etuve a 50 ^C, puis on evalue 
visuellement la presence ou 1 • absence de depots, d*un 
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prScipitS ou d'un trouble resultant d'une incompatibility 
entre les additifs dits « d'onctuositS au pouvoir 
lubrifiant suffisant, avec un lubrifiant moteur appel6 KM2+ 
commercialise par la societe des Huiles Renault Diesel. 

Les resultats de compabilite sont rassembl§s dans le 
tableau III ci-apres. 



TABLEAU III 



Additif 


Compatibilite avec le lubrifiant 


Yi 


Aucun d4p6t - solution limpide 


Y2 


Aucun depot - solution limpide 


Y3 


Aucun depot - tres leger* voile 


Ci 


Tres leger trouble apres 4 8 heures 


C2 


Presence de quelques insolubles 


C3 


Formation d*un trouble des I'ajout de GO additive 



Les additifs de 1* invention, Y^^ et Y2 ne donnent ni 

dSp6t, ni trouble lorsque que le gazole additive a 100 ppm 
est ajoute ^ I'huile. 



EXEMPLE IV 

Le present example vise S decrire des additifs 
d'onctuosite adaptes pour §tre introduits dans les 
carburants selon 1' invention. 

Ce sont d*une part des esters obtenus en faisant 
reagir des alcools avec 1* additif Yj de I'exemple I dans un 
melange equimolaire, a maintenir ce melange a reflux entre 
130 et IBC^^C sous pression atmospherique , puis a distiller 
1 ' azeotrope eau/toluSne . _ 

D' autYe' part, il s*agit de carboxylates d' amine 
obtenues par simple melange a temperature ambiante et a 
pression atmospherique de Yj avec une amine ou polyamine 
selon 1* invention, permettant ainsi la neutralisation des 
sites carboxyliques . 
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Ces additifs sont introduits dans un gazole tel que 
decrit dans 1 ' exemple II H une concentration de 100 ppm. 

Le tableau IV rassemble ci-apres les resultats du 
test d'usure decrit dans 1' exemple II obtenus avec le gazole 
5 ainsi dope pour caracteriser leur pouvoir lubrifiant. 



TABLEAU IV 



Nature de I'aaaiuir 
(Yl + . . ) 


Diam^tre d'usure 


t r i 6 1 hano 1 amine 


365 


N,N dimethylethanolamine 


375 


ethyleneglycol 


385 


glycerol 


360 


propylene glycol 


380 


ethyl - 2 - hexanol 


385 


N,N-dimethyl-l,3- 
propanediamine 


360 


ethyl - 2 - hexylamine 


370 


N, N-dibutylamine 


375 


ethylenediamine 


355 



10 D'apres ces resultats, on confirtne que les 

carburants dopes par de tels additifs selon 1* invention, ont 
un bon pouvoir lubrifiant. 



W098/a4656 ^2 PCT/FR97/01417 



RF.VF.NnTCftTTONS 

1 - Carburant pour moteur diesel, a teneur en soufre 
5 inferieure a 500 ppm comprenant une majeure partie d'au 

moins un discillat moyen issu d'une coupe de 
distillation directe de petrole brut, de temperatures 
comprise entre 150 et 400**C et une partie mineure d'un 
additif d'onctuosite contenant des acides 

10 monocarboxyliques et polycycliques, le dit carburant 

etant caracterise en ce qu'il contient au moins 20 ppm 
de 1 'additif constituS par une combinaison d'au moins un 
hydrocarbure aliphatique monocarboxylique, sature ou 
insaturS, de chaine lineaire comprise entre 12 et 24 

15 atomes de carbone, et au moins un compos§ hydrocarbone 

polycyclique, contenant au moins deux cycles formes 
chacun de 5 a 6 atomes dont 1 * un au plus est 
eventuellement un heteroatome tel que 1' azote ou 
I'oxygene et les autres sont des atomes de carbone, ces 

20 deux cycles ayant en outre deux atomes de carbone en 

commun, de preference vicinaux, ces dits cycles etant 
satures ou insatures, non-substitues ou substitues par 
au moins un seul groupement choisi parmi les groupements 
carboxyliques, carboxylates d' amine, esters et nitriles, 

25 le carburant renfermant plus de 60 ppm d' additif lorsque 

la dite combinaison est le tall oil. 

2 - Carburant selon la revendication 1 caracterise en ce que 

le compose hydrocarbone polycyclique de la dite 
30 combinaison est un compose hydrocarbone de formule (I) 

ci-apres : 



35 
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Rl X'' ^^C*^ ^^X , R3 





. ^C^ \ ^X (I) 

R2 



10 

avec X designant les atomes de chaque cycle 

correspondant a 4 carbones, ou 3 carbones et un 

h^t^roatome tel que 1 ' azote ou I'oxygene, avec R^, 

R3 et R4, identiques ou differents, designant soit un 

15 atome d*hydrogene, soit des groupetnents hydrocarbones , 

raccordes chacun a au moins un atome d ' un des deux 
cycles, ces groupements hydrocarbones etant choisis 
parmi les groupements alkyls constitues de 1 a 5 atomes 
de carbone, les groupements aryls, les cycles 

20 hydrocarbones de 5 a 6 atomes, contenant eventuellement 

un heteroatome tel que I'oxygene ou 1 'azote, chaque 
cycle etant forme par raccordement direct de deux 
groupements R^ choisis parmi R^,, R2/ R3 et R4, via 

Eventuellement un hStSroatome, le dit cycle Etant saturE 
25 ou insaturE, non substituE ou substituE par un radical 

aliphatique eventuellement olefinique comprenant de 1 S 
4 atomes de carbone, et Z est choisi dans le groupe 
constitue par les groupements carboxyliques, 
carboxylates diamines, esters et nitriles. 

30 

3 - Carburant selon I'une des revendications 1 et 2 
caracterisE en ce que le compose de formule (I) est 
choisi ^dans le groupe constitue par les acides 
resiniques naturels obtenus Sl partir des rEsidus de 
35 distillation des huiles naturelles extraites des arbres 

resineux, notamment des coniferes resineux, les 
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carboxylates diamines, et les derives esters et nitriles 
de ces acides. 



4 - Carburant selon 1 ' une des revendicat ions 1 a 3 
5 caracteris^ en ce que les acides resiniques sont choisis 

dans le groupe constitue par I'acide abietique^ 1 ' acide 
dihydroabietique , 1 ' acide tetrahydroabietique / 1 • acide 
dehydroabiStique, 1 'acide n^oabiStique, 1 'acide 
pimarique, 1' acide levopimarique , 1* acide parastrinique 
10 et leurs derives. 

5.- Carburant selon la revendication 1 caracterise en ce que 
le compose hydrocarbone polycyclique est un compose 
hydrocarbone de formule (II) ci-apres : 

15 



20 




(ID 



25 dans laquelle au plus un X de chaque cycle est un 

h^teroatome tel que 1' azote ou I'oxygSne, les autres X 
etant des atomes de carbone, dans laquelle R^^, R3 et 

R4, identiques ou differents, correspondent S un atome 

d^hydrogene ou a des groupements hydrocarbones, 
30 raccordes chacun a au moins un atome d*un des deux 

cycles, ces groupements hydrocarbones etant choisis 
parmi les groupements alkyls comprenant de 1 ^ 5 atomes, 
les groupemen"ts^ aryls, les cycles hydrocarbones de 5 a 6 
atomes, contenant §ventuellement un heteroatome tel que 
35 I'oxygene ou 1' azote, chaque cycle etant forme par 

raccordement direct de deux groupements Rj choisis parmi 
R^, R2, R3 et R4, via Sventuellement un heteroatome, le 
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dit cycle etant satur6 ou insature, non substitue ou 
substitue par un radical aliphatique eventuellement 
olefinique comprenant de 1 a 4 atomes de carbone , et Z, 
raccorde a au moins un atome d'au moins un des deux 
5 cycles, est choisi dans le groups constitu§ par les 

groupements carboxyliques , carboxylates d' amines, esters 
et nitriles. 



6 - Carburant selon I'une des revendications 1^5 
10 caracteris§ en ce que 1 ' hydrocarbure aliphatique 

monocarboxylique est sous forme d*acide, de carboxylate 
diamines et/ou d' esters. 



7 - Carburant selon l*une des revendications 1 a 6 
15 caracterise en ce qu'il comprend de 1 S 50% en poids 

d'au moins un compose correspondant a au moins une des 
formules (I) et (II), et de 50 a 90% en poids d'au moins 
un hydrocarbure aliphatique monocarboxylique lineaire, 
sature ou insature, comprenant de 12 a 24 atomes de 
20 carbone. 



8 - Carburant selon I'une des revendications 1 a 7 

caracterise en ce que les carboxylates diamines 
r^sultent de la reaction des ces acides avec des amines 
25 ou polyamines primaires, secondaires et tertiaires 

comprenant de 1 a 8 atomes de carbones par chaine et les 
alkyleneamines et alkylenepolyamines primaires, 
secondaires, ou tertiaires comprenant de 2 a 8 atomes de 
carbone . 

30 

9 - Carburant selon la revendication 8 caracterise en ce que 

les amines dont derivent les carboxylates diamines sont 
choisies dans le groupe constitue par 1' ethyl -2- 

hexylamine, la N, N-dibuty-l-am-i-ne-7 — 1- ethylenediamine, la 

35 diethylenetriamine et la tetraethylenepentamine . 

10- Carburant selon 1 * une des revendications 1 a 7 
caracterise en ce que les esters resultent de la 
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reaction de ces acides avec des alcools du groupe. 
constitue par les alcools primaires comprenant de 1 d 8 
atomes de carbone et les polyal cools du type 
Sthyleneglycol , propyl enegly col , glycerol , 

5 tr im€thylolpropane , pentaerythritol , diSthanol amine et 

triSthanolamine , 

11- Carburant selon I'une des revendications 1 S 10 
caracterise en ce qu'il contient de 50 a 1000 ppm d'un 
10 additif d • onctuositS . 
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